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前言

概述
本文档详细的描述了GDE33S12B-4电源模块的电气特性、推荐电路、引脚描述和应
用、散热要求、二次组装和存储要求等。

本文图片仅供参考，具体结构以实物为准。

读者对象
本文档主要适用于以下人员：

● 销售人员

● 硬件工程师

● 软件工程师

● 系统工程师

● 技术支持工程师

符号约定
在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。

符号 说明

表示如不避免则将会导致死亡或严重伤害的具有高等级风险的危害。

表示如不避免则可能导致死亡或严重伤害的具有中等级风险的危害。

表示如不避免则可能导致轻微或中度伤害的具有低等级风险的危害。

用于传递设备或环境安全警示信息。如不避免则可能会导致设备损坏、数据丢
失、设备性能降低或其它不可预知的结果。

“须知”不涉及人身伤害。

对正文中重点信息的补充说明。

“说明”不是安全警示信息，不涉及人身、设备及环境伤害信息。
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修改记录
修改记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的更新
内容。

文档版本 01（2022-03-09）
第一次正式发布版本。
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1 安全注意事项

1.1 通用安全

声明

在安装、操作和维护设备时，请先阅读本手册，并遵循设备上标识及手册中所有安全
注意事项。

手册中提到的事项，并不代表所应遵守的所有安全事项，只作为所有安全注意事项的
补充。本公司不承担任何因违反通用安全操作要求或违反设计、生产和使用设备安全
标准而造成的责任。

本电源模块应在符合设计规格要求的环境下使用，否则可能造成电源模块故障，由此
引发的电源模块功能异常、部件损坏、人身安全事故或财产损失等不在电源模块质量
保证范围之内。

安装、操作和维护电源模块时应遵守当地法律法规和规范。手册中的安全注意事项仅
作为当地法律法规和规范的补充。

发生以下任一情况时，本公司不承担责任。

● 虽然设备已经过安全性和兼容性测试，但从电子设备发射的射频和磁场可能对其
他电子设备的操作造成负面影响，从而可能会影响植入式医疗设备或个人医用设
备的正常工作，如起搏器、植入耳蜗、助听器等。若您使用了这些医用设备，请
向其制造商咨询本设备的限制条件。

● 不在本手册说明的使用条件中运行。

● 安装和使用环境超出相关国际或国家标准中的规定。

● 未经授权擅自拆卸、更改产品或者修改软件代码。

● 未按产品及文档中的操作说明及安全警告操作。

● 非正常自然环境（不可抗力，如地震、火灾、暴风等）引起的设备损坏。

● 客户自行运输导致的运输损坏。

● 存储条件不满足产品文档要求引起的损坏。

● 请勿跌落、挤压或刺穿电源模块。避免让产品遭受外部大的压力，从而导致电源
模块内部短路和过热。
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● 请勿拆解、改装产品或向电源模块中插入异物，请勿将产品浸入水或其它液体
中，以免引起产品短路、过热、起火或造成触电危险。

● 请在规格书规定的温度范围内使用本产品和存放本产品。

● 请勿将电源模块暴露在高温处或发热产品的周围，如日照、取暖器、微波炉、烤
箱或热水器等。

● 如果电源模块外观有破损、开裂、进水等情况，请停止使用。继续使用可能会导
致触电、短路、起火等危险。

● 请按当地规定处理设备，不可将电源模块作为生活垃圾处理。请遵守本电源模块
及其附件处理的本地法令，并支持回收行动。

● 请保持电源模块干燥。请勿在多灰、潮湿的地方使用电源模块，以免引起电源模
块故障。请勿对电源模块进行泼水。电源模块应远离火源，不能对电源模块点
火。

● 人手潮湿的时候请不要操作模块，这样会导致触电危险。

常规要求

危险

● 在设备上执行作业前，先关断电源，防止带电工作发生意外。

● 切勿改装或维修本产品。

● 由于内部有高压，切勿打开本产品。

● 谨慎防止任何异物进入壳体。

● 切勿在冷凝的区域使用本产品（如在冷凝环境中使用，需对模块进行绝缘处理，如
喷涂三防漆等，以防止模块内部及引脚之间短路）。

● 电源接通时及刚刚关断后，切勿触碰。灼热的表面可能造成烫伤。

● 禁止使用经过跌落、撞击等大机械应力后的电源模块。

● 本电源模块应由具有相关资质的人员安装和操作。

● 如果安装或运行过程中发生损坏或故障，立即关断电源，并将产品返回厂家检验或
维修。

● 严格遵守当地规范，确保接线正确。

● 本电源模块使用过程中不允许冷凝或结霜（如在冷凝环境中使用，需对模块进行绝
缘处理，如喷涂三防漆等，以防止模块内部及引脚之间短路）。

● 本电源模块运行时，切勿超环境温度或基板温度范围使用。

人身安全

● 请勿改装、拆解或取下产品外壳。

● 在电源模块操作过程中，如发现可能导致人身伤害或电源模块损坏的故障时，应
立即终止操作，向负责人进行报告，并采取行之有效的保护措施。

● 电源模块未完成安装或未经专业人员确认，请勿给电源模块上电。
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1.2 人员要求
● 负责安装、操作和维护电源模块的人员，必须先经严格培训，了解各种安全注意

事项，掌握正确的操作方法。

● 电源模块的安装、操作和维护过程中，不允许撞件或跌落。

● 在电源模块的二次组装过程中，禁止引入导电异物。

1.3 电气安全

操作要求

警告

不按操作规程操作，可能会造成人身伤害，甚至危及人的生命。

● 安装、拆除电源模块之前，必须先断开电源模块前级供电源。

● 接通电源模块之前，必须确保电源模块接线已连接正确。

● 若电源模块有多路输入，应断开电源模块所有输入，待电源模块完全下电后方可
对电源模块进行操作。

● 操作必须由取得专业资格的人员进行，以防触电。

● 电源模块在电气连接之前，如可能碰到带电部件，必须断开电源模块前级供电
源。

● 切勿打开、改装或维修本产品。

● 禁止裸手操作电源模块，以免导致触电危险。

● 如果安装或运行过程中发生损坏或故障，立即关断电源，并将产品返回厂家检验
或维修。

● 遇到紧急情况时，立即切断电源。

防静电要求
● 安装、操作和维护电源模块时，请遵守静电防护规范，应穿防静电工作服，佩戴

防静电手套和腕带。

● 手持电源模块时，必须持电源模块边缘不含元器件的部位，禁止用手触摸元器
件。

● 拆卸下来的电源模块必须用防静电包材进行包装后，方可储存或运输。

● 满足ESD国际标准IEC61340-5-1或ANSI/ESD S20.20要求。
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2 产品概述

特点

● 效率：95.0%（TA=25℃，Vin=48V，
Iout=50%负载）

● 长×宽×高：58.4mm×22.9mm×
13.2mm（2.30in.×0.90in.×0.52in.）

● 重量：≤60g
● 输入欠压保护、输出过流保护（打嗝模

式）、输出短路保护（打嗝模式）、输
出过压保护（打嗝模式）、过温保护
（自恢复）

● 支持远程开关机

● 符合UL 62368-1标准

● 符合RoHS2.0标准
产品描述

GDE33S12B-4是新一代隔离式DC-DC电源模块，
采用行业标准八分之一砖结构，具有高效率和高
功率密度，低输出纹波和噪声。其输入电压范围
为36V~75V，提供12V的额定输出电压和33A的最
大输出电流。

型号说明 应用

1 — 48V额定输入、数控模块、标准1/8砖
2 — 输出电流：33A
3 — 单路输出

4 — 输出电压：12V
5 — 带基板

6 — 引脚长度：4.8mm

● 通信设备

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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3 电气特性

3.1 绝对最大额定值

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输入电压

● 连续电压（工作）

● 瞬态电压（100ms）

-
-
-

-
-
-

-
80
100

-
V
V

-
当输入电压为75V~80V时，
电源模块并非符合所有的特
性参数。

工作环境温度（TA） –40 - 85 ℃ -

存储温度 –55 - 125 ℃ -

工作湿度 10% - 95% RH 无冷凝

外部使能CNT引脚电压 - - 10 V -

海拔 –60 - 4000 m 在1800m~4000m环境下高
温降额，海拔高度每升高
220m，最高工作温度降低
1℃。

 

说明

在绝对最大额定值或者超过绝对最大额定值使用模块可能会对模块造成永久性损坏。

3.2 输入特性
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

工作输入电压 36 48 75 V -
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

最大输入电流 - - 14 A Vin=0V~75V，Iout=33A

怠速功率 - - 5.5 W TA=25℃，Vin=48V，Iout=0A

待机功率 - - 2.5 W TA=25℃，Vin=48V（使用CNT控制
关机）

输入电容 100 330 - µF 铝电解电容

输入反射纹波电压
（峰峰值）

- - 800 mV 用于接地环路测试输入引脚，输入
电解电容器距离输入引脚的距离小
于1.0inch

 

3.3 输出特性
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输出整定电压 11.88 12.00 12.12 V Vin=48V，Iout=16.5A

输出电压范围 11.76 - 12.24 V Vin=44V~75V，Iout=33A

10.00 - 12.24 V Vin=36V~44V，Iout=33A

输出电流 0 - 33 A -

输出功率 - - 400 W -

线性调整率 –0.5%Vout - 0.5%Vout - Vin=44V~75V，Iout=33A

负载调整率 –1%Vout - 1%Vout - Vin=48V，Iout=0A~33A

温漂系数 –0.02%/℃ - 0.02%/℃ - TA=–40℃~+85℃

容性负载 1000 - 10000 µF SMD固体铝电容

输出纹波电压
噪声（峰峰
值）

示波器带宽：
20MHz

- 50 300 mV TA=–10℃~85℃，输出端添
加1000µF容性负载

- - 500 mV TA=–40℃~–10℃，输出端
添加1000µF容性负载

输出电压过冲 - - 5% - Vin、Iout、TA全范围

输出电压延迟
时间

- - 100 ms 从建立Vin到10%Vout

输出电压上升
时间

- - 100 ms 从10%Vout到90%Vout
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

CNT开机延迟
时间

- - 50 ms 从建立CNT开机到10%Vout

CNT关机延迟
时间

- - 40 ms 从CNT关机到驱动关闭

开关频率 - 155 - kHz -

 

3.4 保护特性
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

表 3-1 输入保护规格

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输入欠压保护

恢复点

保护点

回差

-
32
30
1

-
34
32
2

-
36
34
3

-
V
V
V

自恢复

-
-
-

 

表 3-2 输出保护规格

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输出过流保护 110% - 140% Iomax 打嗝模式，自恢复

输出短路保护 - - - - 打嗝模式，自恢复

输出过压保护 13.2 - 15.8 V 打嗝模式，自恢复

过温保护

回差

105
5

115
-

130
-

℃

℃

自恢复，测量温度传
感器附近的PCB温度。

 

保护特性介绍

● 输入欠压保护

当输入电压低于欠压保护点时，电源模块关闭。当输入电压达到输入欠压恢复点
时，电源模块重新开始工作，回差值参见输入保护规格。

● 输出过压保护

当输出电压超过输出过压保护点时，电源模块进入打嗝保护模式。当故障消除
后，电源模块将恢复输出，参见输出保护规格。

● 输出过流保护

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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电源模块能提供过流或短路保护。如果输出电流超过输出过流保护设定点，电源
模块进入打嗝模式。当故障消除后，电源模块将恢复输出，参见输出保护规格。

● 过温保护

电源模块配备温度传感器，检测电源模块最高温度，避免高温损坏。当温度超过
过温保护点时，输出将关闭。当检测到感应位置的温度下降到过温保护恢复点
时，电源模块重新启动，回差值参见输出保护规格。

● 反极性保护电路

电源模块的安装和布线时，可能有输入电压接反的情况发生，需要电源模块的应
用电路具有防反接保护。

图 3-1 反极性保护电路

说明

电源模块的反极性保护电路需在电源模块外部配置，电源模块内部无反极性保护电路。

3.5 效率规格
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

项目 最小值 典型值 最大值 单位

100%负载 - 94.4% - -

60%负载 - 95.0% - -

50%负载 - 95.2% - -

 

3.6 动态特性
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

过冲幅度

恢复时间

-
-

-
-

500
500

mV
µs

电流变化率：0.1A/μs，Vin=44V~75V，
负载：25%~50%~25%，
50%~75%~50%
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说明

当负载大于80%时，负载步长无特殊要求。

3.7 绝缘特性
TA=25℃，风速=1.0m/s (200LFM)，Vin=48V，除非另有说明。

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

功能绝缘电压

（输入~输出）

-
-

-
-

-
1500

-
V DC

1分钟测试，漏电流<1mA，无击
穿或电弧

功能绝缘电压

（输入~基板）

-
-

-
-

-
750

-
V DC

功能绝缘电压

（输出~基板）

-
-

-
-

-
750

-
V DC
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4 推荐电路

4.1 应用电路

图 4-1 应用电路图

说明

● 验收标准参考EMC。

● 电源模块内部无保险丝。为满足安全要求，建议选用20A的保险丝（快熔型）。

● 防护电路、EMI滤波器靠近端口放置。

● 电源模块、EMI滤波器采用”一”字型布局，前后级电感保持一定距离，避免前后级耦合。

● 电容放置在功率电流流经的线路上，电容走线不宜过长，防止旁路耦合。

● 防护器件接地布线要短，泄放螺钉靠近防护器件放置。

表 4-1 推荐器件参数

位号 名称 参数

D303 气体放电管 90V~10kA

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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位号 名称 参数

RV301, RV302 压敏电阻器 100V~60V~4500A~165V

C307 插装薄膜电容 250V~2.2μF~±10%

C308 插装薄膜电容 275V~1μF~±10%

T301 EMI共模电感 100MΩ~1000V

D304,D305 快恢复二极管 600.0V~15.0A~2.0V

R303 片式厚膜电阻器 0.125W~75kΩ~±1%

R306 片式厚膜电阻器 0.125W~330kΩ~±1%

C309 陶瓷电容 1000.0V~22.0nF~±10%

C301 陶瓷电容 50.0V~1000.0nF~±10%

D301 开关二极管 200.0V~2.0E2mA~1.25V~50.0ns

D302 稳压二极管 12.0V~0.2250W~0.10μA

C303, C304 插装单层陶瓷电容 300V~0.0047μF~±20%

R304, R305 片式厚膜电阻器 0.25W~5.1Ω~±1%

R307 片式厚膜电阻器 0.25W~562kΩ~±1%

R308,R309 片式厚膜电阻器 0.1W~33Ω~±1%

Q301,Q302 MOSFET N沟道~250V~45A~58mΩ~30V

C302 低压低容陶瓷电容 100.0V~22.0nF~±10%

R301 片式厚膜电阻器 0.125W~2kΩ~±1%

C425 非固体插装铝电容 100.0V-100μF~±20%

C424 非固体插装铝电容 80V~220μF~±20%

C305,C306 非固体插装铝电容 100V~470μF-±20%

 

4.2 测试电路

图 4-2 测试电路图
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表 4-2 推荐器件参数

位号 名称 参数 装联方式

Cin 非固体插装铝电容 100V~100μF~±20% THT

C1 低压低容陶瓷电容 100V~100nF~±10% SMT

C2 非固体插装铝电容 100V~10μF~±20% THT

Cout1~Cout5 固体SMD铝电容 16V~220μF~±20% SMT

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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5 结构概述

5.1 封装尺寸

图 5-1 封装尺寸

说明

公差尺寸信息：单位：mm [in.]；公差：x.x±0.5mm [x.xx±0.02in.]；x.xx±0.25mm [x.xxx±0.010in.]

● 引脚1~引脚3的直径：1.00±0.05mm [0.040±0.002in.]，凸台的直径：2.00±0.10mm [0.080±0.004in.]

● 引脚4和引脚5的直径为：1.50±0.05mm [0.060±0.002in.]，凸台的直径：2.50±0.10mm [0.098±0.004in.]

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
技术手册 5 结构概述

文档版本 01 (2022-03-09) 版权所有 © 华为数字能源技术有限公司 13



5.2 引脚分布

图 5-2 引脚分布

说明

电源模块在使用过程中其各个引脚电压均不能超过如表5-1所规定的值，若超过下表数值，可能
导致电源模块损坏。

表 5-1 引脚功能描述

引脚编号 引脚名称 功能描述 绝对耐压值

1 Vin（+） 输入正极引脚（＋） 0V~80.0V（100.0V@100ms）；以Vin
（–）为参考

2 CNT 开机或关机引脚，应用方法参见
5.3.1 CNT引脚

0V~10.0V；以Vin（–）为参考

3 Vin（–） 输入负极引脚（–） -

4 Vo（–） 输出负极引脚（–） -

5 Vo（+） 输出正极引脚（+） 0V~16.8V；以Vout（–）为参考

 

5.3 引脚应用

5.3.1 CNT 引脚

电源模块输出可通过CNT信号开机或关机。

表 5-2 CNT 引脚控制方式

项目 状态 最小值 典型值 最大值 单位 说明

CNT电压低电平 开机 0 - 1.0 V 负逻辑

CNT电压高电平 关机 3.5 - 10.0 V -

CNT电流低电平 - - - 1.0 mA -
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项目 状态 最小值 典型值 最大值 单位 说明

CNT电流高电平 - - - - µA -

 

图 5-3 推荐 CNT 引脚控制方式
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6 特性曲线

测试条件：TA=25°C，Vout=12V

效率（Cout=1000µF） 功率损耗（Cout=1000µF）

效率（Cout=10000µF） 功率损耗（Cout=10000µF）

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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输出电压上升斜率 环境降额（无散热器）

 

说明

● 当输入电压上升斜率低于0.3V/ms时，输出电压在50ms内上升到10.0V，然后以最小
0.065V/s的速率上升到终端值。

● [0,t1] 的最大时间为50ms，[t1,t2] 的最大时间为34s。
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7 典型波形

7.1 开机与关机
测试条件：TA=25°C，Vin=48V，Vout=12V，Iout=33A，除非另有说明。

开机（Power-On） 关机（Power-Off）

远程开机（CNT） 远程关机（CNT）

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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7.2 输出电压动态响应
测试条件：TA=25°C，Vin=48V，Vout=12V，Iout=33A，除非另有说明。

负载跳变：25%–50%–25%，di/dt=0.1A/µs，
t=2ms

负载跳变：50%–75%–50%，di/dt=0.1A/µs，
t=2ms

负载跳变：25%–50%–25%，di/dt=0.1A/µs，
t=50ms

负载跳变：50%–75%–50%，di/dt=0.1A/µs，
t=50ms

 

7.3 输出纹波电压
测试条件：TA=25°C，Vin=48V，Vout=12V，Iout=33A，除非另有说明。
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B和C测试点，参见4.2 测试电路
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8 散热要求

散热方式

电源模块使用贴壳自然散热或风冷散热。

电源系统应提供足够的气流，以确保电源模块的可靠运行。散热器安装在电源模块的
顶部，通过传导、对流和辐射向周围环境散热。测量电源模块表面的温度，可以验证
电源系统的气流。

说明

● 推荐使用GB9074.4-088 M3十字槽盘头螺钉和弹簧垫圈及平垫圈组合螺钉（螺钉需增加螺纹
胶），螺钉长度根据实际应用环境确定。

● 请根据散热器底板厚度选择合适长度的螺钉，螺钉打入电源模块基板深度不得超过3.2mm，
若螺钉打入电源模块基板深度超过3.2mm，可能导致电源模块损坏。

● 在进行散热设计时请参考特性曲线，确保电源模块使用时其工作温度不超过降额曲线给出的
最高工作温度。

● 散热基板与电源模块接触面需涂覆一层导热硅脂，导热硅脂涂覆过多将影响电源模块的散热
效果，建议涂覆厚度不超过0.1mm。

● 导硅脂推荐使用导热系数≥3.3W/mK以上。

图 8-1 散热结构

（1）电源系统主板散热器 （2）M3螺钉 （3）电源模块散热基板

（4）电源系统板 （5）电源模块 （6）电源模块引脚
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图 8-2 风道示意图
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9 二次组装

电源模块支持标准波峰焊和手工焊。

● 波峰焊：电源模块引脚在最高温度260℃下焊接时间少于7秒。

● 手工焊：烙铁温度应保持在350℃~420℃，且在电源模块引脚上施加时间少于10
秒。

说明

● 若长时间在电源模块的引脚上作业，可导致电源模块内部损坏。

● 若电源模块上有残留的锡渣，可以使用异丙醇（IPA）溶剂或其他合适的溶剂清洗电源模
块。

类型 要求 备注

封装类型 DIP封装 -

锡膏类型 使用干净且无铅的锡膏焊接电源模块。电
源模块表面必须清洁干燥。否则，电源模
块的组装、测试或可靠性将受到负面影
响。

-

焊接要求 满足JEDEC要求 -

返修要求 ● 使用锡炉维修

● 参照DIP器件维修标准

● 电源模块返修，锡渣未污染电源模块

采用热风枪/电烙铁等返修方式时，由
于输出插针散热较快不容易将锡融化，
并且引脚众多无法同时拆卸。
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技术手册 9 二次组装

文档版本 01 (2022-03-09) 版权所有 © 华为数字能源技术有限公司 23



10 存储要求

1. 根据 IPC J-STD-020/033中规定的MSL1的要求存储和运输电源模块。

2. 电源模块在包装未拆封时，存储期为1年，拆封后为半年。
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11 产品包装

图 11-1 产品包装示意图

（1）电源模块（40pcs/层） （2）EPE泡棉托盘 （3）PE防静电袋 （4）PE防静电袋抽取真空

（5）EPE泡棉垫 （6）电源模块层（6层/箱） （7）护棱（4pcs/箱） -

说明

产品数量：240pcs/箱。
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A EMC

项目 标准与判据

传导干扰（CE） EN 55032；直流输入；Class A

静电放电抗扰性（ESD） IEC/EN 61000-4-2；Level 3；判据B

浪涌抗扰性（SURGE） IEC/EN 61000-4-5；差模：1kV；共模：
2kV；判据B

电源跌落抗扰度（DC DIP） EN 61000-4-29；判据B

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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B 可靠性

平均无故障时间（MTBF）

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

平均无故障时间
（MTBF）

- 3.5 - 百万小时 Telcordia SR332 Method
1 Case 3；80%负载；额
定输入；TA=40℃；风速：
300LFM

 

可靠性测试

项目 标准

高加速寿命测试（HALT） IPC9592B 5.2.3

温冲测试（TS） IPC9592B 5.2.6

高温高湿偏置（THB） IPC9592B 5.2.4

高温运行偏置（HTOB） IPC9592B 5.2.5

带电温循（PTC） IPC9592B 5.2.7

GDE33S12B-4 DC-DC 电源模块
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